12.1. Общие сведения
	Локали-
зация
	     Нервная ткань является основной среди тех тканей, которые формируют нервную систему.

	Типы клеток
	В этой ткани - клетки двух типов:    
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нервные - нейроциты, или нейроны, и 
глиальные - глиоциты, или нейроглия.


12.1.1. Функции клеток нервной ткани
12.1.1.1. Нейроны
Нервные клетки обладают 4-мя важнейшими свойствами.
	Рецепция
	а) Прежде всего, нейроны принимают (рецептируют) поступающие сигналы.
б) Каждый вид нейронов настроен на восприятие строго определённых сигналов -
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в органах чувств (если там содержатся нейроны или их отростки) -   соответствующих раздражений (световых, тактильных, температурных и т.д.),
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в месте контакта с другим нейроном (точнее, его отростком) - сигналов, передаваемых этим нейроном. 

	Возбуждение или торможение
	В ответ на сигнал, воспринявший его участок нейрона приходит в одно из двух состояний:
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возбуждения (что обычно выражается в деполяризации плазматической мембраны) или
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торможения (гиперполяризация плазмалеммы).

	Проведение возбуждения
	а) Состояние возбуждения проводится от одного участка нейрона к другому участку того же нейрона -
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 путём распространения волны деполяризации по плазмолемме отростков нейрона.
б) За счёт этого сигнал проходит большее или меньшее расстояние.
в) Так, определённые нейроны спинномозговых узлов с помощью своих отростков проводят сигналы 
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от дистальных отделов конечностей до продолговатого мозга, т.е. на расстояние около 1,5 м.

	Передача сигнала
	Наконец, возбуждающий или тормозящий сигнал передаётся нейроном (точнее, его отростком) другим объектам:
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очередному нейрону или
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эффекторному органу. 


II. Способы передачи сигнала
Передача сигнала может происходить двумя способами. 
	Прямой контакт с объектом
	а) Чаще всего отросток нейрона образует непосредственный контакт (синапс) с соответствующим объектом. 
б) При этом передатчиком сигнала служит химическое вещество, называемое медиатором.

	Непрямое воздействие через кровь
	Реже (в случае секреторных нейронов) отростки нейрона
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образуют контакты (тоже называемые синапсами) с кровеносным сосудом и
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выделяют соответствующее вещество (нейрогормон) в кровь. 


12.1.1.2. Глия
	Основные функции
	Глиальные клетки обеспечивают деятельность нейронов, играя вспомогательную роль -
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опорную, 
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трофическую, 
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барьерную и защитную.

	Секретор-
ная функция
	Кроме того, некоторые глиоциты выполняют 
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секреторную функцию, 
образуя жидкость (ликвор), которая заполняет спинномозговой канал и желудочки мозга.


12.2. Нейроны
По функции нейроциты делятся на 3 вида:  [image: image16.png]


чувствительные (или рецепторные),
                                                                            ассоциативные и
                                                                             эффекторные.
	Чувстви-
тельные
(рецепторные)
нейроны
	а) А. Чувствительные нейроны воспринимают сигналы
[image: image17.png]


от периферических рецепторов. 
Б. Эти сигналы передаются
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чаще всего - в центральную нервную систему,
[image: image19.png]


реже (при замыкании периферических рефлекторных дуг; тема 14) - на соответствющий нейрон вегетативного ганглия.
б) Тела нейронов находятся всегда в ганглиях (т.е. вне центральной нервной системы) - в
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спинномозговых узлах,
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чувствительных ганглиях черепномозговых нервов и
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некоторых вегетативных ганглиях.

	Ассоциа-
тивные
нейроны
	а) Данные нейроны передают сигналы [image: image23.png]


 от одних нейронов к другим.
б) А. Находятся,  [image: image24.png]


 чаще всего, в центральной нервной системе,
т.е в спинном или головном мозгу (*), где участвуют в замыкании центральных рефлекторных дуг, а также в ганглиях вегетативной нервной системы, где замыкают периферические рефлекторные дуги.

	Эффектор-
ные 
нейроны
	
а) Эти нейроны передают сигналы на рабочие органы.

б) Тела данных клеток находятся либо в центральной нервной системе (эфферентная иннервация скелетных мышц),
либо в вегетативных ганглиях (эфферентная иннервация сосудов, желёз и внутренних органов). 


(*)  Правильно   говорить: "в  мозгу",   а  не  "в  мозге". 

12.2.1.2. Три типа проводящих путей
 Отростки перечисленных нейронов могут образовывать проводящие пути, которые тоже делят на три вида. Однако тип проводящих путей не всегда совпадает с типом образующих их нейронов.
	Афферент-
ные пути
	а) Афферентные пути проводят импульсы от периферии к центру:
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от рецепторов к первым ассоциативным нейронам (расположенным, например, в спинном мозгу) и
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от нижележащих отделов ЦНС к вышележащим (т.е. от одних ассоциативных нейронов к другим).
б) Таким образом, в образовании этих путей принимают участие 
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как рецепторные,
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так и ассоциативные нейроны.

	Ассоциа-
тивные пути
	
Ассоциативные пути связывают между собой участки ЦНС примерно одного уровня:
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разные отделы коры больших полушарий,
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соседние сегменты спинного мозга. 

	Эфферент-
ные пути
	а) Наконец, эфферентные пути идут от центра к периферии:
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от вышележащих отделов ЦНС к нижележащим и
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от ЦНС к периферическим органам.
б) В образовании этих путей участвуют 
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ассоциативные и
[image: image34.png]


эффекторные нейроны.


12.2.2.1. Дендриты и аксоны
	Дендриты
	Аксон (нейрит) 

	а) Это отростки, по которым импульс идёт
к телу нейрона. 
	а) Это отросток, по которому импульс идёт от тел нейронов.

	б) Клетка может иметь несколько или даже много дендритов.
	б) Аксон всегда один.

	в) Обычно дендриты ветвятся, с чем связано их название (греч. dendron - дерево). 
	в) В своей конечной части аксон может отдавать коллатерали и 
контактировать сразу с несколькими клетками.


12.2.2.2. Подразделение нейронов по числу отростков
По общему количеству отростков нейроны и их предшественники делятся на несколько видов.
	А. Уни-
полярные
нейроны
	а) Униполярные клетки имеют лишь один отросток (аксон).
б) Таковыми являются
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 нейробласты на промежуточной стадии дифференцировки. 
	Схема - типы нервных клеток.
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	Б. 
Псевдоуни-
полярные нейроны
	
а) Здесь места отхождения аксона и дендрита от тела клетки близки, 

и кажется, будто клетка имеет всего один отросток, 
который затем Т-образно делится на два.
	

	
	
б) А. Таковы чувствительные нейроны.
Б. Следовательно, данные нейроны имеют один (обычно весьма длинный) дендрит и один аксон.
в) Большая длина дендрита обусловлена тем, что он должен обеспечивать проведение сигнала от периферического рецептора (расположенного, например, в коже пальца) до соответствующего чувствительного узла (например, спинномозгового).

	В. Би-
полярные
нейроны
	
а) Эти клетки явственно имеют 2 отростка - аксон и дендрит.

б) Встречаются подобные клетки нечасто.

	Г. Мульти-
полярные нейроны
	
а) Наконец, данные нейроны содержат более двух отростков (один аксон и более одного дендрита) и встречаются чаще всего.
б) Таковыми являются и ассоциативные, и эффекторные нейроны.
в) Здесь обычно самым длинным из отростков является аксон.


12.3. Нейроглия

Нейроглию подразделяют следующим образом.
	Глия   ЦНС
	  Глия центральной  нервной  системы:


макроглия - происходит из глиобластов; сюда относятся

олигодендроглия,
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астроглия и
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эпендимная глия

микроглия - происходит  из промоноцитов.

Периферическая нейроглия-   Глия  периферической  нервной системы   (часто её  рассматривают  как   разновидность  олигодендроглии):

мантийные  глиоциты  (клетки-сателлиты,  или глиоциты   ганглиев),

нейролеммоциты  (шванновские   клетки).

Общая   характеристика: Многие  из  этих  клеток

имеют отростки и (кроме эпендимоглиоцитов) невелики по размеру.

12.4. Нервные волокна
	Наличие
оболочки
	а) Отростки нейроцитов почти всегда покрыты оболочками. 
б) Исключение составляют свободные окончания некоторых отростков.

	Номенкла-
тура 

Происхож дение  оболочки 

Типы
волокон 

	
а) Отросток нейрона вместе с оболочкой называется нервным волокном. 
б) Сам же отросток нейрона, находящийся в составе волокна, называется осевым цилиндром 


 Оболочки в нервном волокне образованы олигодендроцитами, которые в  случае периферической  нервной системы  называются шванновскими клетками (или леммоцитами).

По своему строению нервные волокна подразделяются на 2 типа -
безмиелиновые (безмякотные) и миелиновые (мякотные).


.-
	Безмиелиновые
нервные волокна
	Миелиновые 
нервные волокна

	1. Обычно - несколько осевых цилиндров, располагающихся по периферии волокна.
	1. Один осевой цилиндр находится в центре волокна.

	2. Осевые цилиндры - это, как правило, аксоны эфферентных нейронов вегетативной нервной системы.
	2. Осевой цилиндр может быть как  аксоном, так и дендритом нейроцита.

	3. Ядра олигодендроцитов находятся в центре волокон.
	3. Ядра и цитоплазма леммоцитов оттеснены к периферии волокна.

	4. Мезаксоны осевых цилиндров - короткие.
	4. Мезаксон многократно закручивается вокруг осевого цилиндра, образуя миелиновый слой.

	5. Na+-каналы располагаются по всей длине осевого цилиндра.
	5. Na+-каналы - только в перехвате Ранвье.
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