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"Введение в естественно-научные исследования."

Модуль: « Конструирование физических приборов»

Программа элективного курса  для 7 класса.

( 32 часа)

Пояснительная записка.
Данный модуль являются продолжением и развитием опубликованного ранее  элективного курса «Введение в естественно-научные исследования».

Модуль «Конструирование физических приборов» включается в этот элективного курса, перенося акценты на принципы создания приборов. Теоретические вопросы, связанные с правилами измерений, видами эталонов, погрешностями измерений также рассматриваются в этом аспекте, конкретно для конструируемых приборов, что облегчает усвоение этих вопросов. С этой же точки зрения рассматриваются и различные наблюдаемые явления: как возможные принципы для создания физических приборов.

Содержание курса базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных учащимися в курсе естествознания 5 и 6 кл. и  параллельно получаемых   в ходе изучения физики в 7 классе. 

Цели: 

Общие цели курса:

формировать и развивать у учащихся представление о единстве окружающего мира, научном методе     познания природы, роли экспериментальных исследований в естественных науках;

навыки  простейшей экспериментальной работы, умение самостоятельно работать с литературой, подбирать необходимый материал.

Специфические цели данного модуля:
формировать и развивать у учащихся изобретательские навыки, 

творческое отношение к полученным знаниям, 

умение применять знания из разных тем для решения поставленной технической проблемы, 

навыки научной дискуссии при решении проблемной задачи

навыки практической работы по созданию приборов

научить реализовывать  полный цикл решения технической задачи:

выдвигать идеи, 

исследовать возможность их технического воплощения, 

подбирать необходимые материалы для создания прибора,

 прогнозировать его параметры,

 осуществлять создание прибора,

 исследовать его характеристики,

 анализировать недостатки и предлагать пути их устранения, 

создавать технический паспорт прибора.

Основной формой работы являются лабораторные исследования. Кроме того ,учащиеся  дома подбирают материал  о великих ученых и о наиболее интересных экспериментах и измерениях в истории  естественных наук. Во второй половине курса учащиеся решают самостоятельно задачи по созданию своих вариантов физических приборов, обсуждают в классе результаты, приобретая таким образом навыки участия в научной дискуссии.

 Форма отчета: действующий прибор, технический паспорт и доклад на конференции.

Планируемый результат.

Изучение данного курса позволит учащимся  уверенно и грамотно работать с различными приборами, конструировать простейшие приборы и исследовать их параметры, делать сообщение о результатах своей работы. 

Содержание программы курса.

Тема 1. Введение (4 ч.).

 Научный метод познания природы. Роль наблюдений. Наблюдение и описание с помощью органов чувств. Исследование параметров и свойств наших органов чувств. 

Лабораторные работы и демонстрации:

1. Оценка точности определения размеров тел и расстояний по глазомеру.

2. Исследование работы органов осязания: оценка веса тел, давления , температуры.

3. Определение порога звукового восприятия по частоте и интенсивности

4. Наблюдение процесса адаптации глаза к свету и темноте.

5. Наблюдение явления « слепого пятна».

Примерные темы  для самостоятельного подбора материала:

1. Иллюзии зрения

Тема 2. Измерения  (4 ч. ).

 Необходимость измерений. Измерительные приборы. Физические величины. Единицы измерения. Кратные и дольные единицы. Эталон. Требования к эталону. Шкала. Цена деления и пределы измерения. Калибровка шкалы. Правила проведения измерений. Выбор прибора и метода измерений.

Лабораторные работы и демонстрации:

2.  Определение цены деления различных линеек, штангенциркуля, мерного цилиндра, ареометра, вольтметра, амперметра, миллиамперметра, микроамперметра, и т.д.

3. Калибровка шкалы динамометра, водяных часов, термометра.

4. Определение длины объекта ( парты, доски )  на- глаз, с помощью мерного шнура, см ленты, линейки. 

5. Измерение плотности жидкости с помощью ареометра.

Примерные темы  для самостоятельного подбора материала.

История  эталона метра.

Эталон времени.

Эталон массы. 

Тема 3. Измерительные приборы (8 ч.) .
Принципы создания измерительных приборов.  Явления, лежащие в основе работы приборов. Создание моделей различных измерительных приборов. Разработка принципиальных схем измерительных приборов, основанных на различных явлениях.

Лабораторные работы и демонстрации:

Исследование упругих свойств пружины.

Исследование зависимости глубины погружения от массы тела.

Конструирование приборов:

компаса, ареометра, дальномера, гальванометра, высотомера, плавающего динамометра, термометра, рычажных весов, манометра, рН -метра на основе растительных пигментов.

Примерные темы  для самостоятельного подбора материала:

Виды компасов.

Виды термометров.

Живые приборы.

История барометра.

Как измеряли время до изобретения маятниковых часов?

Тема 4. Увеличительные приборы (6 ч.).

 Прямые и косвенные измерения. Измерение размеров малых и больших объектов. Увеличительные приборы. Использование увеличительных приборов. Создание моделей увеличительных приборов.

Лабораторные работы и демонстрации:

Измерение времени между двумя ударами пульса, объёма капли.

Измерение размеров микроорганизмов под микроскопом.

Измерение расстояния с помощью дальномера

Измерение высоты удаленных предметов с помощью высотомера.

Конструирование моделей:

Телескопа, микроскопа, проектора, перископа

Примерные темы  для самостоятельного подбора материала

Как измеряют расстояние до звёзд?

Как измерили диаметр Земли?

Как А.ван Левенгук измерил размер "анималькулусов"

Тема 5. Параметры приборов и технический паспорт. (4 ч.).

Основные параметры физических приборов. 

Погрешности измерений. Необходимость знания величины погрешности. Источники погрешностей. Виды погрешностей. Погрешность отсчёта. Оценка, способы уменьшения. Приборная погрешность, способы её оценки. Класс точности прибора. Правила калибровки шкалы. Систематическая погрешность. Правила эксплуатации прибора. Паспорт прибора.

Лабораторные работы и демонстрации:

Определение приборной погрешности весов.

Исследование систематических погрешностей: период колебания маятника с большой амплитудой.

Измерение температуры в малом объёме.

Тема 6. Создание, исследование и описание собственных приборов . (4 ч.).

Возможные темы отчетных работ.

Часы.

Компас

Микроскоп

Телескоп.

Амперметр.

Ареометр.

Ватерпас.

Психрометр. 

Анемометр

Весы

Динамометр

Прибор для измерения массы в невесомости

Дальномер

Высотомер

Термометр

Рекомендуемая литература для учителя:

Малафеев Р.И.. Творческие задания по физике.М.:Просвещение,1971

Сергеев А.В.. Наблюдения учащихся при изучении физики на второй ступени обучения. Киев: Радяньска школа, 1988

Билимович Б.Ф. Физические викторины. М.: Просвещение, 1964.

Лаборатория "Кванта". Приложение к журналу "Квант" №3,2000.

Майер В.В.  Простые опыты по криволинейному распространению света. М.: Наука, 1984.

Физика" Приложение к газете "Первое сентября" Рубрика "Эксперимент". М.: Изд. дом "Первое сентября".

Кудрявцев А.В. История  физики т.I. М.: Просвещение, 1948.

Рекомендуемая литература для учеников.
Балашов М.М.. О природе. М., Просвещение, 1991

Балашов М.М.. Физика 7. М.,Просвещение,1994

Томилин А.. Рассказы об электричестве. М.: Детская литература,1987.

Энциклопедия для детей. Физика. Техника. География. М.: Аванта+,2000.
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