МОДУЛЬ 4: АРОМАТИЧЕСКИЕ УГЛЕВОДОРОДЫ (АРЕНЫ) 
УЭ-0: ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ МОДУЛЯ

УЭ-1: ВХОДНОЙ КОНТРОЛЬ

УЭ-2: СТРОЕНИЕ, СОСТАВ И НОМЕНКЛАТУРА АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ.

УЭ-3: ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ.

УЭ-4: ПОЛУЧЕНИЕ И ПРИМЕНЕНИЕ АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ.

УЭ-5: ВЫХОДНОЙ КОНТРОЛЬ.

УЭ-0: ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ МОДУЛЯ:

Изучив данный модуль Вы: 

-познакомитесь с особенностями электронного строения ароматических углеводородов;

- рассмотрите их химические свойства, обусловленные особым строением этих соединений;

- узнаете о взаимном влиянии атомов и групп атомов на свойства веществ;

- расширите представление о многообразии класса веществ «Углеводороды»;

- закрепите понятие о генетической связи углеводородов.

УЭ-1: ВХОДНОЙ КОНТРОЛЬ[image: image1.wmf]
Выберите правильный ответ.

1.В молекуле ацетилена между атомами углерода существуют : а) одна пи-связь и две сигма-связи; б) две пи-связи и одна сигма-связь; в) одна пи-связь и одна сигма- связь; г) три пи-связи; д) три сигма-связи.

2.Установить наличие кратных связей в молекулах ацетилена и этилена можно при помощи: а) раствора серной кислоты; б) раствора щелочи; в) раствора перманганата калия или брома.

3. sp2 –гибридизация характерна для: а) алкинов; б) алкенов; в) алканов и циклоалканов.

4.Характерными реакциями для веществ, содержащих кратные связи, являются: а) реакции присоединения; б) реакции замещения.

5. Вещество состава С6Н6 может содержать: а) только сигма - связи между атомами углерода; б) только пи-связи между атомами углерода; в) пи - и сигма - связи между атомами углерода.

УЭ-2: СТРОЕНИЕ, СОСТАВ И НОМЕНКЛАТУРА АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ
УЭ-2.0. ЦЕЛИ:

	Знать
	Уметь

	1.Тип гибридизации электронных орбиталей атома углерода в молекуле бензола.

2.Общую формулу ароматических углеводородов.

3.Распределение электронной плотности в молекуле бензола.
	1.Объяснять зависимость свойств бензола от его строения.

2.Составлять формулы ароматических углеводородов по названию вещества, давать название веществу по формуле.


УЭ-2.1.Состав и строение бензола.

Прочитайте по учебнику материал о строении молекулы бензола и истории открытия  формулы этого соединения.

Бензол был открыт М. Фарадеем в 1825 г. при сжижении светильного газа под давлением и при низкой температуре. Светильный газ получали при коксовании каменного угля. Он установил, что бензол состоит из углерода и водорода, и назвал его карбурированным водородом. В 1834 г. Митчерлих получил бензол при сухой перегонке бензойной кислоты с негашеной известью, определил его формулу и назвал «бензином». Впоследствии Либих, известный немецкий химик, предложил название «бензол».

Со времени открытия бензола в 1825 г. строение молекулы С6Н6  на протяжении многих лет было объектом пристального внимания многих химиков. Общее число изомеров данного состава оказывается очень велико. Методами компьютерного моделирования сегодня получены 217 различных соединений, отвечающих составу С6Н6.

С появлением формулы Кекуле и объяснением его строения интерес к изомерам бензола не ослаб. Так, английский физик и химик Джеймс Дьюар еще в 1867 г., демонстрируя возможности изобретенного им конструктора из прутиков и шариков для изображения строения молекул органических соединений, смоделировал шесть изомеров состава С6Н6, один из которых назван в его честь бензолом Дьюара.

Задание 1. Как экспериментально можно доказать, что предложенные Дьюаром соединения не отражают истинное строение бензола?

[image: image2.wmf]
УЭ-2.2. Строение ароматических углеводородов.
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1.На основе предложенного ряда молекулярных формул ароматических углеводородов:  С6Н6; С6Н5-СН3; С6Н5-С2Н5, выведите общую формулу  аренов.

[image: image4.wmf]УЭ-2.3. Номенклатура ароматических соединений.

1.Названия углеводородов ряда бензола по рациональной номенклатуре составляют  из названий радикалов боковых цепей с добавлением окончания –бензол. Например. этилбензол, метилбензол и т.д..

2. Некоторые гомологи бензола имеют тривиальные (исторически сложившиеся) названия. Например, метилбензол называют толуолом, так как, он впервые был обнаружен в продуктах перегонки толуанского бальзама  ( местечко Толу  близ Карфагена).

3. При наличии в бензольном кольце одного заместителя изомеров не может быть.В зависимости от расположения двух и более заместителей относительно друг друга в ароматическом ряду имеет место изомерия.Так, диметилбензол С6Н4 (СН3)2 или ксилол может существовать в виде трех изомеров. Для обозначения положения заместителей в бензольном кольце атомы углерода нумеруют: 

[image: image5.wmf]1,2-диметилбензол               1,3-диметилбензол      1,4-диметилбензол

     орто-изомер                            мета-изомер                  пара-изомер

4. Кроме цифровых обозначений заместителей используются и другие:

а) если заместители находятся у соседних атомов углерода, то изомеры с таким расположением называются орто-изомерами. Поэтому, 1,2-диметилбензол называется орто-диметилбензолом или о-диметилбензолом , или о-ксилолом;

б) если заместители находятся у атомов углерода, разделенных еще одним атомом углерода, то изомеры с таким расположением называются мета-изомерами, следовательно, 1,3-диметилбензол называется мета-диметилбензолом или м-диметилбензолом, или м-ксилолом;

в) если заместители находятся у атомов углерода, разделенных двумя атомами углерода, то изомеры с таким расположением называются пара-изомерами, следовательно, 1,4 –диметилбензол называется пара-диметилбензолом или п-диметилбензолом, или п-ксилолом.

Задание №1. Назовите следующие соединения:

[image: image6.wmf]
Задание № 2. Составьте формулы следующих соединений:

А) о-метилэтилбензола; Б) 1-метил-4-этилбензола.

УЭ-3: ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ

УЭ –4.0. ЦЕЛИ:

	Знать
	Уметь


	1.Типы химических реакций, в которые вступают бензол и его гомологи.

2.Взаимное влияние метильной группы и бензольного ядра, а также его проявление в свойствах аренов.
	1.Записывать уравнения реакций замещения водорода у атомов углерода бензольного кольца.

2.Записывать уравнения реакций присоединения галогенов и водорода.

3. Записывать уравнения реакции окисления гомологов бензола в мягких условиях. 


УЭ-3.1.ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ

[image: image7.wmf]
ПРОГРАММА  А

1.Прочитайте внимательно материал учебника и ответьте на вопросы:

а) Какие реакции характерны  для ароматических углеводородов?

б) Какой углеводород образуется при гидрировании  бензола?

[image: image8.wmf][image: image9.wmf][image: image10.wmf][image: image11.wmf]в) Какое вещество образуется при окислении этилбензола, 1,2-диметилбензола. Напишите уравнения химических реакций.

г) Одинаков ли механизм реакций замещения водорода галогеном в молекулах алканов и ароматических углеводородов?

д) Как получить из толуола гептан? Напишите уравнения реакций.

ж) Какое влияние оказывает метильная группа на свойства бензольного кольца? Как влияет бензольное кольцо на свойства метильной группы?

ПРОГРАММА   Б

[image: image12.wmf]1.Как можно объяснить  поведение веществ в следующих химических реакциях:

метан вступает в реакцию замещения с азотной кислотой в очень жестких условиях (температура, давление), бензол нитруется смесью концентрированной серной   и  азотной кислот при нагревании, толуол же вступает в реакцию с азотной кислотой при обычных условиях. Напишите уравнения реакций .

2. Какое соединение получится, если подействовать на толуол хлором (1моль) на свету при нагревании? Напишите уравнение реакции. Какая группа вступает в реакцию с хлором при этих условиях - метильная или бензольное ядро?

Прочитайте цели, которые поставлены перед данным уроком, и оцените, насколько вы достигли этих целей.

ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ:
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1. Напишите уравнения реакций получения из бензола циклогексана, хлорбензола, гексахлорциклогексан. Укажите условия протекания реакций и тип каждой реакции.

2. При  окислении некоторого гомолога бензола раствором перманганата калия образовалась бензойная кислота. Можно ли на основании этого факта сделать заключение о строении исходного ароматического углеводорода? Ответ поясните. 

3. В  двух пробирках находятся вещества - бензол и гексен-2. Как опытным путем различить эти вещества. Какой реактив нужно взять для этого? 

4. Какое из веществ быстрее вступит в реакцию нитрования:  бензол или толуол и почему?

5. Чем отличаются химические свойства ароматических углеводородов от свойств алкенов?  

УЭ-4: ПОЛУЧЕНИЕ И ПРИМЕНЕНИЕ АРОМАТИЧЕСКИХ УГЛЕВОДОРОДОВ

УЭ-4.0. ЦЕЛИ:

	Знать
	Уметь

	1 Области применение бензола и его гомологов.

2.Исходное сырье для получения ароматических углеводородов.
	1.Записывать уравнения реакций получения бензола и его гомологов из циклоалканов,  алканов.


УЭ-4.1 Применение ароматических углеводородов.

1. На стр. 60 учебника прочитайте материал о применении ароматических углеводородов.

УЭ-4.2. Получение ароматических углеводородов.

1. Вспомните историю открытия бензола. Из чего получали светильный газ?

2. Кто впервые синтезировал бензол? Какое исходное вещество 

было использовано для синтеза?

3.Осуществите превращения:

СН4            (         С6Н5С1

       4.Какой циклоалкан содержится в нефти и используется для получения бензола? Напишите уравнение реакции и укажите условия проведения процесса.

Прочитайте цели, которые поставлены перед данным уроком, и оцените, насколько вы достигли этих целей.

[image: image14.wmf]УЭ-5. ВЫХОДНОЙ КОНТРОЛЬ

      1. Из предложенного ряда веществ выпишите формулы ароматических углеводородов: С7Н14; С9Н20; С7Н8; С9Н18; С8Н10; С10Н14; С10Н22.

      2.Какие изомеры может иметь углеводород состава С6Н4(С2Н5)2? Изобразите их структурные формулы. Назовите их.

    3.Осуществите превращения:

                 метан  (       ацетилен (     бензол  (       нитробензол

     4.Приведите два уравнения реакций, которые характеризуют влияние метильной группы на свойства бензольного ядра и влияние бензольного ядра на свойства метильной группы в молекуле толуола.

[image: image15.wmf]УЭ-5. ВЫХОДНОЙ КОНТРОЛЬ

      1. Из предложенного ряда веществ выпишите формулы ароматических углеводородов: С7Н14; С9Н20; С7Н8; С9Н18; С8Н10; С10Н14; С10Н22.

      2.Какие изомеры может иметь углеводород состава С6Н4(С2Н5)2? Изобразите их структурные формулы. Назовите их.

    3.Осуществите превращения:

                 метан    (     ацетилен     ( бензол(         нитробензол

     4.Приведите два уравнения реакций, которые характеризуют влияние метильной группы на свойства бензольного ядра и влияние бензольного ядра на свойства метильной группы в молекуле толуола.
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УЭ-5. ВЫХОДНОЙ КОНТРОЛЬ

      1. Из предложенного ряда веществ выпишите формулы ароматических углеводородов: С7Н14; С9Н20; С7Н8; С9Н18; С8Н10; С10Н14; С10Н22.

      2.Какие изомеры может иметь углеводород состава С6Н4(С2Н5)2? Изобразите их структурные формулы. Назовите их.

    3.Осуществите превращения:

                 метан   (      ацетилен   (   бензол       (  нитробензол

     4.Приведите два уравнения реакций, которые характеризуют влияние метильной группы на свойства бензольного ядра и влияние бензольного ядра на свойства метильной группы в молекуле толуола.
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